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Motivace

o Co to je Houghova transformace a k cemu se pouzivd 2:

metoda pro nalezeni parametrického popisu objektu v
obraze

- detekce jednoduchych objektt v obraze jako jsou primky,
kruznice, elipsy, atd.

je pouzivana predevsim pro segmentaci objekty, jejichz
hranice Ize popsat jednoduchymi kfivkami

- aplikace také v 3D vidéni
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Aplikace:
hleddani Ubézniku:

Detekce hran / objektU:




Houghova tfranstormace

o Bod v Houghoveé prostoru (x,y) je suma obrazovych boduU
ndlezicich objektu s parametry x,y

o

1 bod v HP = pravé 1 primka v obrazku
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HT — Algoritmu

o Pro kazdy bod v HP
- Najdu prfimku — body, kterée ji ndlezi

o Kazdy bod v obrdzku

- Zapoctu do viech primek, kam nadlezi
- Tvori sinusoidu v HP

o Pozn.:
= Bod hlasuje pro vsechny smery
- Bod je nezavisly na okoli
- Vypocet trva dlouho —rad sekund
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Ukol:
o Napiste vypocet HT:
- ofevrete skript houghStud.m a na vyznacené misto doplnte

o Napovéda I: paramatrizace primky @ :

N y = 5

r=x-cosf +y-sinb
[1971]Duda & Hart

Yo

8/33




Ukol:
o Napovéda I: paramatrizace primky @ :

= skript na zobrazeni primky je psan pro a« =90 — 6, tedy:
r=x:c0s(90 —0) +y-sin(90 —0) =x-sina+y-cosa

- v nasem pripadé obrdzku je [0,0] vlevo nahore, takze pokud

chceme dosazovat index matice, tak:
r=X-sina—y-cosa
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Ukol:
o Napiste vypocet HT:
- ofevrete skript houghStud.m a na vyznacené misto doplnte

o Ndpovéda Il:
- projdéte v obrazku pixel po pixelu
- pokud je pixel nenulovy, tak pro vsechny smeéry primexk,
kterée jim prochadzeji spocitam jejich vzdalenost od pocatku
- tuto vzdalenost musim preskalovat na vzdalenost <I,Delek>

pro danou vzdalenost a uhel pripoctu v matici Hits dalsi
zasah (+1)
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Ukol:

o Napiste vypocet HT:

% projiti vsech pixelu snimku
for Y =1 : size(Img,1)
for X =1 : size(Img,?2)
% chci jen nenulove body
if ~Img(Y,X)
continue
end

% pro vsechny smery primek prochazejicich bodem pocitam jejich vzdalenost
for U =1 : Uhlu
% uhel v radianech
Alfa = U / Uhlu * pi;
% vzdalenost primky od pocatku v pixelech
= sin(Alfa) * X - cos(Alfa) * Y;
vzdalenost preskalovana na 1 az Delek
= round (C*PixNaDelky + (Delek-1)/2) + 1;
% bod s uhlem U ma pro vzdalenost V dalsi hit
Hits (V,U) = Hits(V,U) + 1;
end
end
end
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Ukol:

o Napiste skript primkySnimku(lmg, Primek)
= najde a vykresli primky na snimku
= pouzijte kresliPrimku.m

o Napovéda I:
1. detekujte hrany pomoci sobel.m
2. provedte HT
3. najdéte uhel a vzdalenost pro nejvyssi hodnotu
4. prevedte na stupne a pixely
5. vykreslete primku pomoci kresliPrimku.m
6
7

vynulujte tuto nejvyssi hodnotu v HP véetné malého okoli
opakujte bod 3 - 6 podle poctu hledanych primek
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Ukol:

o primkySnimku(lmg, Primek) :

function primkySnimku (Img, Primek)

Q

% primkySnimku (Img, Primek) - najde a vykresli primky na snimku

detekce hran
Houghova transformace

Hrany = sobel (Img, 400);
Hits = houghStud (Hrany, 360, 800);
zobr (Img) ;

o° o

Q

% nachazeni nejvyznamnejsich primek
Uhlopricka = norm(size (Hrany))
for T =1 : Primek

waitforbuttonpress;

% souradnice nejvetsi hodnoty v matici hitu

[V,U] = find(Hits == max (Hits<(:)),1);

% prepocet uhlu na stupne

Uhel = U / size(Hits,2) * 180;

% prepocet vzdalenosti na pixely
Vzdal = V / size(Hits,1l) * 2 * Uhlopricka - Uhlopricka;
% vykresleni
kresliPrimku (Uhel, Vzdal, size(Hrany,2), size(Hrany,1));
% vynulovani Hits (U,V) a jeho okoli

Hits (max (V-20,1) :min (V+20,size (Hits, 1)), ..

max (U-20,1) :min (U+20,size (Hits,2))) = 0;

end
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